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����������  �  	�
�����  
$��������  '������  ��������/������  
������  R40 ��������"���  �  6 �����  �  
���������  	�
�����  ��  46 ��  132 �&� . 


������  ���	������  
�������  ��������/������  �����   
R40  �  ������������  �  ����������	�  
EN12828 	�%��  ��������������  ���   
���������  �����	  ���������  �   
'�����'�  ��������%����  c 
	����	������  ��	�����!���  ������  
90°C �  	���	�����	  ��������	  
����  1.5 ���� . #��  �����"�����  �  
������  (	����	!	  8 ������  �  
��	����/��  �  	����%���	   
!���������  �������	  LMS14 
master/slave) �����	�  ���������  ��  
����  ������  R40 	�%��  �������  
�����������  ��  ��������  	�
�����  
��  1026 �&� . 2�����  �����  
����	�����  ��������  ���  ���������  
�  '�����'�  ��������%����  
	��'�����������  ��	�� , 
��	�������������  ������ , 
	�'������ , '������/  �  � .� . 

$������������  �����������   
· .���������  ���������  ��� �  �  

�������  	�
�����"  ��  145�&�  
· $�������������  �������  (#2 > 

110% �� a'�����  �������	�����!  
��  ���%���"
��  �����  ��  
�����%����	!  ��������  

· &������  '�������  �����	�  
 ��'���  ������������  �  !��������  
 �  �����"�����	  
 ��������%������  �������  
· �����'������  ����������   
 $�����  !������  �������   
 ��
����  �  ��������   
· #�������  ����!%������  
 ������!�/��  �����  
 ����	���������  ���  ��'��'�  
 ����!��  ��  ����!%������  
 

�����������  ����	���   
 R40 – '������  ��������/������   
�����  �  	��!���!�	��  '������� .  
(���������  �����  ����	��������   
���������!��  �������  	��!��/�� , �   
������	����  ��  ��������  ��'�!���   
(�������  ��  ����� ). 
  
#��  3��	  ����������  ����������   
���������!��  �  �����  ��������   
����������� . & ������	����  ��  �����  
��������  �����������  ��������   
����������!"
��  ��4�	  '���  �   
����!�� , �����  ����������   
����	������  ���/���  �%�'���� .  
(��  ���������  �����'�����    
�������)��  3++���������� .  

�����
��  '���  ���������  ���� ,  
�����  ��������	����� , �  �  �������  
�����  �����  ���������  �����  )�!/��   
�����"�����  �  ��	��!"  ��!�! . 
 
#����"�����  ��������  �����   
�����	�  ���������   ���������  �  
��%���  �����  �����  ��	 , '��   
��	�����!��  ������
��  '����  �   
��������  ����  ��	��  ������ .  
�	����  �  3���  ����  �����   
����������  ��������/�� . &���  ��   
��������  ����� , ��  ����/��!   
���������'�  ������ , ��������  ����!   
����� , �������  �����   
�������	�����  ��'�������� , �   
��������  �  ����"
!"  ����" .  
�����  ����/��  ������������   
	����	����!"  ������������!  �   
	����	������  (#2 .  
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1 �������  ����  Premix 
2 ����������  �������	�����  ��  ���%���"
��  �����  (�������  ������� ) 
3 �������  �����  �  !�������	��  ��������"  / �����	�  �	�)������  ����!��  
4 1���  !���������  �����	  LMS14  
 



�����������  ����	���   
 
 
 
�����������  �	�	����������   

 5 

  R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 
$�	��������  	�
�����  ���  80/60°�  	��� /	��  kW 60.8/10.1 81.1/13.4 92.9/15.6 111.6/18.7 132.2/23.3 
$�	��������  	�
�����  ���  75/60°�  	��� /	��  kW 60.9/10.1 81.3/13.4 93.1/15.6 111.8/18.7 132.5/23.3 
$�	��������  	�
�����  ���  40/30°�  	��� /	��  kW 63.9/11.1 85.3/14.8 100.0/17.2 120.0/20.6 142.3/25.6 
$�	��������  ��'�!���  Hi 	��� /	��  kW 62.4/10.4 83.3/13.8 95.2/16.0 114.3/19.2 135.5/23.9 
(#2  ���  80/60 º C % 97.4 97.4 97.6 97.6 97.6 
(#2  ���  40/30 º C % 102.4 102.4 105.0 105.0 105.0 

�%�'�����  (#2  ($$�  75/60°��  % 106.2 106.2 106.2 106.2 106.2 

�%�'�����  (#2  ($$�  40/30°��  % >110 >110 >110 >110 >110 

�����������  (T ����  = 70º� ) % 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
,����	������  ��4�	  ����������  l/h 3.5 4.8 6.4 7.7 9.1 
#����������  '���  G20 	��� /	��  (10,9 �&�� /	 3) m3/h 5.7/1.0 7.6/1.3 8.7/1.5 10.5/1.8 12.4/2.2 
#����������  '���  G25 	��� /	��  (8,34 �&�� /	 3) m3/h 7.5/1.2 10.0/1.7 11.4/1.9 13.7/2.3 16.3/2.9 
#����������  '���  G31 	��� /	��  (12,8 �&��  / �' ) kg/h -/- -/- -/- -/- -/- 
2�������  ��������'�  '���  G20 mbar 20 20 20 20 20 
2�������  ��������'�  '���  G25 mbar 25 25 25 25 25 
2�������  �%�%����'�  '���  G31 mbar -/- -/- -/- -/- -/- 

�������	
��
����	
��
�����  mbar 50 50 50 50 50 

��	�����!��  ������
��  '����  ���  80/60º�  
	��� /	��  

ºC 76/63 76/63 76/63 76/63 76/63 

��	�����!��  ������
��  '����  ���  40/30º�  
	��� /	��  

ºC 55/39 55/39 55/39 55/39 55/39 


�4�	  ������
��  '����  	��� /	��  m3/h 119/19 159/25 178/29 213/35 253/44 
.������  �
 2 ���   '���  G20/G25 	��� /	��  % 8.5/8.5 8.5/8.5 8.7/8.5 8.7/8.5 8.7/8.5 
.������  �
 2 ���   '���  G31 	��� /	��  % -/- -/- -/- -/- -/- 
��������  NOx  	��� /	��  mg/kWh 39 39 39 39 39 
��������  �
   	��� /	��  mg/kWh 98/7 98/7 98/7 98/7 98/7 
2��!���	��  �����  �����������  	���  / 	��  Pa 150/15 150/15 150/15 200/15 200/15 

�4�	  ����  �  �����  l 4.0 4.7 6.5 8.0 9.4 
2�������  ����   	��� /	��  bar 8/1.5 8/1.5 8/1.5 8/1.5 8/1.5 
,����	������  ��	�����!��  ����  (���	�����  �  
�������	  ������������ ) 

ºC 100 100 100 100 100 

,����	������  ��������  ��	�����!��  ºC 90 90 90 90 90 
$�	��������  ������  ����  ���  ��  = 20K m3/h 2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 
��������������  ��������  ���  ��	�������	  
�������  ����  

kPa 16 29 15 22 34 

#����"�����  �  3����������  V 230 230 230 230 230 
5������  Hz 50 50 50 50 50 
#�������������  A 10 10 10 10 10 
IP �����  - IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D IPX4D 
#������  	�
�����  �����  (���  ������ ) 	��� /	��  W 98/26 167/38 195/30 228/36 248/44 
#��������	��  	�
�����  3-�  ��!��������  
�������  (��/�� ) 

W 150 205 150 210 385 

#��������	��  	�
�����  ������  �  
��'!���!�	��  ��������"  (��/�� ) 

W 124 124 130 130 130 

&��  (���  ��������%������ ) kg 60 68 80 90 97 
.������  )!	�  ��  ����������  1	  * dB(A) 56/50 56/50 56/50 56/50 56/50 
,���	������  ���!
��  ������/��  µA 3 3 3 3 3 
pH-!������  ����������  - 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 
(��  �����+���/��  ��  - 
#����"�����  ����  - R1.1/4"  R1.1/4" R1.1/2" R1.1/2" R1.1/2" 
#����"�����  '���  - R3/4" R3/4" R1" R1" R1" 
#����"�����  ��	�����  mm 100 100 100 100 130 
#����"�����  ����!������  (�����  ����!��  ��  
��	��+��� ) 

mm 100 100 100 100 130 

#����"�����  ���  �����  ����������  mm 22 22 22 22 22 

CE-0063CM3576 

R40/50 
45.7/7.7 
45.8/7.7 
48.0/8.4 
46.9/7.8 

97.4 
102.4 
106.2 

>110 

0.20 
2.6 

4.3/0.7 
5.6/0.9 

-/- 
20 
25 
-/- 
50 

76/63 

55/39 

89/14 
8.5/8.5 

-/- 
39 

98/7 
150/15 

4.0 
8/1.5 
100 

90 
1.9 
9 

230 
50 
10 

IPX4D 
98/26 
150 

124 

60 
56/50 

3 
3.2 

R1.1/4"  
R3/4" 
100 
100 

22 

* �����  ����!��  ��  ��	�
����  / �����  ����!��  ��  ��	��+���  
 
��+��	�/�"  ��  ����������  ������  ��  	�%���  �����  ��  ������/�  57. 
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%	�����  R40/50 
R40/65 

R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

B 		  490 490 590 590 590 

B1 		  140 140 140 140 190 

B2 		  245 245 295 295 295 

D 		  500 500 600 600 600 

H 		  810 810 950 950 950 

W1 		  R 1 1/4" R 1 1/4" R 1 1/2" R 1 1/2" R 1 1/2" 

W2 		  R 1 1/4" R 1 1/4" R 1 1/2" R 1 1/2" R 1 1/2" 

G 		  R 3/4" R 3/4" R 1" R 1" R 1" 

F 		  100 100 100 100 130 

A 		  100 100 100 100 130 
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(�	�����  Rendamax BV, Hamstraat 76, 6465 AG Kerkrade (NL), 
�������� , ���  ����!�/��   

 
 

R40 
 

����������!��  ����!"
�	  ���������	 :  
 

EN 298 
EN 483 

EN 15420 
EN 55014-1 / -2 

EN 61000-3-2 /-3 
EN 60 335-1/ -2 

 
�  ��'���!����  �  ����	����/��	�  �������� :  

 
92/42/EEC (2��������  �  ������������������  �����  ��������� ) 

2009/142/EEC (2��������  �  '�����	  ����!������� ) 
2006 / 95 / EEC (2��������  �  �����	  �����%���� ) 

2004/108/EEC (2��������  EMC) 
 

2�����  ����!��  �����+�/������  CE 6 : 
 
 

CE – 0063CM3576 
 
 
 

Kerkrade, 16-11-2010 
 
 
 
 
 
ing. G.A.A. Jacobs 
Managing Director 
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��	�
	�����  �	��	��  ����������   
(�	�����  ��������  ����'�  �����   
���"����  ����!"
��  ��	������� : 

'���������   ������  ��	�����  
(����  ��������"  �	���������  �  �������  1 (��������  �������  ��  �������  

,����%���  ����)����  ���"���  �����%���  
	�������  

1 (��������  �������  ���������  ��!���  �������  �  
�����	  

��+��  ���  �����  ����������  1 ��!���  �������  �  �����	  

�����!�/��  ��  	����%!  �  3����!���/��  1 #����  ���������  ��!���  ���������  �������  �  �����	  

#�������  ���������  1 #����  ���������  ��!���  ���������  �������  �  �����	  

�������������  ���	�  1 #����  ���������  ��!���  ���������  �������  �  �����	  

��	�����������	  ����	  �   
��������&  
(����  R40 ������������  ��������"  
�	�����������	  �  ���)��)�	  
���������������  ������������ . 
��������  !�������  1050x572x575		  
���  ������  ����  50-85 �  
1185x674x665		  ���  ������  ����  
100-150, ���  ���������  ���	�
���  
���  	�����  �����  ���	����!"  �����  
��  ��������  ��  ���������  
��	������� . 
 
R40 	�%��  ������������  �����	 , ��  
���  3��	  ��������	�  
!������������� , ���  �����  !�������  
�  ���������  ��  ������� . -�	��  
���%��  ����  ����������  ��  
������� . 

����#����  ����	   
(����  ���%��  ����  !���������  �   
	������������  ��������� . ����   
���������  ���������  ��  ���)� ,  
��  ��	  �����  ��  �  ���	  ��!���  ��   
���%��  ����  ������)��  ������  ����   
!�������� . #��  !��������  �����   
�������� , ��%��!���� , ���	����  ��   
	���	������  ����	���!�	��   
���	�%!��� , ������%�����  ��   
���!��� . ����  ���  !��������   
�����  �!���  ���������  	���)�   
��������'�  	���� , �����������   
����!%������  �!���  ����!����� . 
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$�#��  ���������  
& ������  ���!	����/��  �����%����  
��%���  ��+��	�/�� , �������  
��������  �������  ����%���  �  
����������  !�������� , �����  �  
3����!���/�"  �  ������  �����  R40. 
7"���  ����  ����� , ���������  �  
�����	  ���!	���� , 	�'!�  
�������������  ��)�  
!�����	������	�  ��	�����	� . 
 
��	������  �����'�  ���!	����  	�'!�  
�������������  ���  ��������������'�  
!����	����� . ,�  ��  �����	��	  
������������  ��  ��������"  ������  
��	������  ��  ����)���"  �  �����  
�����������	!  ����!������" . 
 
2��  ��	���  ��	��������  �����  	�'!�  
��������������  ������  ���'��������  
��������  ����� , �  ��������	  ��!���  
'����������  ����!%������  
������
����� . 
 
����������  
(����  R40  	�%��  ��������������  
������  �  /����  ���������  �  
��'������� . (����  ���%��  
�����"������  �  �������	  �����	�	  
�  	����	������  ��	�����!���  100 ºC 
(����������  ��	�����!�� ), 
	����	�����  !������������  
��	�����!��  90 ºC. 
 
 
�����  �  ���������   
#��  !��������  �  3����!���/��  �����   
��������	�  ����"����  ���   
���	����	��  ���	�  (�����������   
�  	������ ): 
· ,������  ����%����  ��  !��������   
 �  �������  �����	  �  ����!��	  ���   
 '������  �  ��	���	  '���	8  
· #���%����  �  �����"�����  �����   
 �93�����������	9�������	8  
· #���%����  �  �����"�����  �����   
 �9	�����	!9'���������!8  
· $��	�  �  ����%���� , ������
����   
 �  ����!������" ,  
 ����������"
�	!  ������������   
 ������9�����	9���������8  
· 7"���  ��������������  	������   
 ������ /����%����  ��  !��������   
 �  3����!���/��  �����	  ��������� .  
 
 

'����  R40 �
�����  �(  �   
�������������  ���
�&#��   
�����������  ��	�
	��	� :  
- 92 / 42 / EEC 
 2��������  �  ������������������   
 �����  ���������   
- 2009 / 142 / EEC  
 2��������  �  '�����	   
 ����!�������   
-  2006 / 95 / EEC  
 2��������  �  �����	  �����%����   
- 2004 / 108 / EEC  
 2��������  EMC  
- EN 483 
 �������  �����  /���������'�   
 ���������  – �����  ����  C  
 �  ��	��������  �������	��   
 �������� , ��  �����)�"
��  70 
 �&� . 
- EN 15420 
 �������  �����  /���������'�   
 ���������  – �����  ����  C  
 �  ��	��������  �������	��   
 �������� , �����)�"
��  70 �&� ,  
 ��  ��  ����)�  1000 �&�   
- EN 15417 
 �������  �����  /���������'�   
 ���������  – c��/�+�������   
 ����������  ���  ���������!"
��   
 ������  �  ��	��������   
 �������	��  ��������  �����   
 70 �&� , ��  ��  �����)�"
��   
 1000 �&�   
- EN 50165 
 �������������  ����!�������  
 ��3������������  ��������  ���  
 ������'�  �  �����'����'�  
 ����������  - ����������  
 ������������  
- EN 15502-1 
 �������  �����  /���������'�   
 ���������  – 5����  1: 
�
��    
 ����������  �  ���������   
- EN 55014-1 (2000)  
 �������	�'������  
 ���	����	����   - ����������  �  
 ��	�)���  �������  ������� , 
 3�����������!	����	  �   
 �������	  ��������	  –  5����  1:  
 &�����   
- EN 55014-2 (1997)  
 �������	�'������  
 ���	����	���� —����������  �  
 �������  ������� , 
 3�����������!	����	  �   
 �������	  ��������	  – 5����  2:  
 ��
�
 ������  – ��������  �����   
 �������   

��������������  �	
���	�����   
��	�
	��� : 
 
����	��� : 
- RAL - UZ 61 / DIN 4702-8 
 
)���
	��� : 
- SVGW 
- #���%����  ������������  �������  
(�����	�� , ����%����  ��%�����  
��!%�� ) 
 
����	�
�� :  
- GASKEUR BASIS 
- GASKEUR SV 
- GASKEUR HR107 
 
*���!�� : 
- HR TOP 
 

- EN 61000-3-2 (2000)  
 �������	�'������   
 ���	����	����  (EMC) – 5����   
 3-2: 
'���������  – 
'���������   
 ��  '��	���������  �����  ��������   
 (�������	��  ���  ���   
 ����!�������  16 *  ��  +��! )  
- EN 61000-3-3 (2001)  
 �������	�'������  ���	����	����   
 (EMC) – 5����  3-3: 
'���������    
 ��  ��	������  �����%���� ,  
 ���������  �����%����  �   
 ��	������  �  ��
���������   
 �����	��  3����������%����   
 �����'�  �����%���� , ���   
 ����!�������  �  ��	�������	   
 ����	  16 *  ��  +��!  �  ��  	�%��   
 ������'�����  !������	!   
 ���������"   
- EN 60335-1 (2002)  
 1������  �������  �  ��������   
 3�������������  – 1�����������   
 – 5����  1: 
�
��  ����������  
- EN 60335-2-102 (2006) 1������  �  
 �����'�����  3������������  
 �������  - 1����������� : 
 
�����  ����������   
 ���  ��������  '������  '��� ,  
 %����'�  �  ������'�  ������� ,  
 �	�"
��  3������������   
 ����������  



���
���	���  �  �������  
���������  ��������	���   
�������   
+��
��  
��  !������   
'	������  ��
�  

 

���������  ������������  
#���������  ��'!������  ���������   
�����  – ����'  ����%���  �   
3����	�����  ������  �����	�   
��������� .  
$�������	�  ������������  �%�'�����  
���������  ����!%������  ������   
�����  R40. #��  3��	   ���  �����	�  
���������  ���%�  ���%��  �����������  
��  ���	����!"  �����! .  
:��	�  Rendamax ����	���!��   
����"����  ���������  ��'����  �   
!�����	������	�  �"  ��������	�   
/�����	� .  

��������  ����   
(�������  ����  ������  ��  ����   
��!%��  ����  �����	�  ��������� .  
2�������������  ������� , ���������  
�  �������'�������  ���  �����	�   

�����	�  ���%��  �����������  �����   
��  ��������	  PH ��  8,0 ��  9,5.  
�����%����  �����  ��  ���%��   
�����)���  50 	' /� . ����!��   
��������"  �������������  ���������   
���������  ���  ��++!��� .  
#����%�����  �������	������ ,  
���������  �����������  ��++!���� ,  
��  �����%��  '���������	!   
����!%�����" .  
 

& !���������  �  ����)�	�  ��4�	�	�   
����  ��������	�  !��������   
	����	������  ��4�	�  ��������	��   
�  ��������������  ����  �   
����������!"
�	�  ��������	�   
��������� , ��	������	�  �  ��	�/��	   
���������  VDI2035. & �����/� ,  
��������������  ��%� , &�  	�%���   
!������  ��	��������  ��4�	�   
��������	��  �  ��������������  ����   
���  R40 �  ������������  ��   
���������	  VDI2035.  
 

& �����/� , ��������������  ��%� ,  
������  ����������  ����)����   
��������  ����  �  	����	�����'�   
��4�	�  ��������	��  ����  �  �������   
�����  ��!%��  ����� . 2��  �����   
���������  ��+��	�/��  ����������   
�  ���'����!  VDI2035.  
 

$�������	�  �������������   
���	�%�����  ���������'�  ���������  �   
�����	!  ���������  ��������� . 2��   
3��'�  ��������  ����  �  �"���  �����   
�����	�  ���������  ���%��  ����   
���'��  ��)�  ���!%�"
�'�   
��	��+����'�  �������� . (��	�  ��'� ,  
��������	�  �������������   
�������������  �����������  ��������   
��!�  ���  �����	�  �����'�  ���� . ����   
�����  ��!��  ���  %� �������!"��� , ��   
��������	�  ���������  �����	! ,  
�����	��  �  ��	�
�"  �����������'�   
�������	������ . 

(��/�����/��  
Ca(HCO3)2  

,�
�����  �����	�  Q (�&� )  

150 200 250 300 400 500 600 

	��� /
	 3 

ºdH ,����	������  ��4�	  ����  ���  ��������  V	��� . 
[	 3]  

; 0.5 ; 2.8 - - - - - - - 

1.0 5.6 - - - - - - - 

1.5 8.4 3 4 5 6 8 10 12 

2.0 11.2 3 4 5 6 6.3 7.8 9.4 

2.5 14.0 1.9 2.5 3.1 3.8 5.0 6.3 7.5 

<3.0 <16.8 1.6 2.1 2.6 3.1 4.2 5.2 6.3 

ºf 

; 5 

10 

15 

20 

25 

<30 

�������  
�������  ���������  ��������/������   
�����  R40 ������������  ���   
3����!���/��  ����"��������  ��   
��������	  '���  G20 �  G25. #��  
��������  �  ������ - ��'���������  �����  
R40 ���'��  ���������  ���  
3����!���/��  �   
��������	  '���	  G20. #��  
��������	����  3����!���/��  �����  ��  
�%�%����	  '���	 , ����!��  ��	�����  
�����  (������  �  ��	�����  �������� ) �   
����'!��������  ��	������������   
'������  ������ . 
 

(����  R40 	�%��  3����!�����������  �  
��������	  �����"�����  '���  50 	��� . 
#��  ��������  �����"�����  '���  ��)�  
50 	��� , �����  �����	  ��������	�  
�������������  ���������  
��'!�����  ��������  '��� . 
 

-�����  '��� , �  ���%�  ��������   
�����"�����  ��������'�  �   
�%�%����'�  '���  �	 . �  �������   
«�����������  �������������� ». 

+��
��  
��  !������  
�������  ���������   
��������/������  �����  R40 	�%��  
3����!�����������  �  �������   
����!��  ���  '������  ���  ��   
��	�
���� , ���  �  ��  ��	��+��� . 
 
$�������	�  ��������  ���	����  ��   
�� , ���  ����!� , �������	��  ���   
'������ , ���%��  ����  �����	 , ���   
����  �  '��������  ���������� .  
&������  ���/�����/��  ���� , �   
���%�  '��������  ����������  	�'!�   
���������  �������	������ . 

�����  ���	����  ����!��  !������ ,  
����  �  ������ , �  ������	  ���������   
��������� , �������!"���  ��	�������   
��
����� . $�  ������  ��������������  
�����!  ����!��  ��������	�   
����������  ����	  ������	 , �����  �   
�����  ��  ������  3��  ��
����� .  
 

-��������  ��������  �����"�����   
(���  ������  ����!��  ��  ��	��+��� )  
����  �  �������  «2�	����  ��!�� ». 

����"�����  �����������  ��%�   
���������� , ��������  !������	   
����"�����  '����������   
������������  ��  �������  +��	� - 
������������� . ��������   

10 

,�
�����  �����  ,����	������  �!		�  

������ - 

��	������  	�������  
[kW] [mol/m3] [ºdH] [ºf] 

50 - 200 2.0 11.2 20 

200 - 600 1.5 8.4 15 

,����	������  
��
��   

%��������  



���
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,	#��	  ��  -��	  
�������  ���������  �����  R40   
����
��  ���������������  '�������   
��������������'�  �	�)������   
Premix. #�  ��������"  �  ������	�   
'�����	�  ���!���	�  '������	� ,  
!������  )!	� , ��������	��  ������   
'������� , �����  ����� . #�3��	!   
��������������  	����������  ��   
)!	������/��  �  ���������  ��   
����!"��� .  
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[%
]

.���/����  
2��!�������  3����!���/��  �����   
R40  �  ����+����	  Shell Antifreeze 
Concentrate. (��/�����/��   
����+����  �  �������  ����  ������   
��  	�
�����  ����� . ������	����   
	�%�!  ���/�����/���  ����+����  �   
���%����	  	�
�����  �����   
���������  ��  '��+��� .  
 

=!	  ��  ��	��������   
�����	�  ���������  (�����	��   
������� ), �  ��!���  ����)�����   
���������� ) 	�%��  ����  !�������   
�������������	�  	���	� . 
 

*���+����  [%] 

���
%

���
�

 	�

��

���
 [%

] 
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12  

����������  �  �����������  
& ������  �������  �!
����!"�   
������  ���	�  �  �����������  ��   
������!�/��  �  ���������"  ��	����   
��!� . $�������	�  ����"����   
	������  ���	�  �  ������� . &  
�������  «$��	� » ���������   
��%���  ��/���������  ���	�  ���   
���������  ����� . 
 
#��  �������  �����	�  ��	�!�������  
(��	����  ��!� ) ����"�����  
����!"
��  ��
��  !������� : 
· ������������  ������   
 �����+�/���������  ��	����   
 ��!�� . 
· 2��  ����%���  ������  �����   
 ��������	�  ���������   
 ���������  (���������� )  
 ��	����  ��!�� . 
· $�������	�  ��������������   
 �����	!  ��	�!�������  ����	   
 ������	 , �����  �  ��!���   
 ��������	����  ���������   
 ��	�������  ��	����  ��!��   
 	�%��  ����  ��  ��'��  ��	����� . 
· ��������������  !�����   
 ��	����  ��!��  ���%��  �	���   
 ������)��  ������ , ���  	���	!	  
 3º. 
 

0	����	�  
������  ����  
2��  ��	����  ��!�  ����	���!����   
������������  %���!������   
	�������� , �������  �  ����������"    
������
��  '����  �  �'��������'�   
���������� . -���	���������	�   
	��������	�  ����"���  �������   
(PPS, ����'����  T120) ���   
���%���"
��  ����� . 
& ��!���  �������������  ��	����   
��!�  ��  ��"	���� , �����  ��!��   
���%��  ����  ������������	� .  
$�������	�  �������������   
��'��������  �������������   
��"	�������  ��	����  ��!� .  
 
(����  R40   ����
��  ��
����	  
�'��������� e	  ��	�����!��  
������
��  '���� . 2�����  
�'����������  ����"����  '�����!  ���  
�����%����  ������
�	�  '���	�  
��	�����!��  90ºC. ����	  ������	 , 
��������������  ��
���  ��   
�����)����  ��	�����!��   
������
��  '����  ��  ����!���� .  
 

�	�	�����  ����
�#��  !	���   

$�  ��	����  ��!��  ��  ����!����   
����!�	��������  ��������������   
3��	���  ���  ������  ���������� ,  
��������!  ���	�%���  ���������   
�������  �������  �  �����  (�  ����! )  
�  ���������  �����  ��+�� . 
 
�������  ���������   
��������/������  �����  R40   
�����+�/������  ���  ���������   
�����"�����  ��	����  ��!�    
B23 (B23P ���  :���/�� ), C13, C33, 
C43, C53, C63  �  C83. 

���  
����	  

�����	���	�  
��#�����  

������	�   
�	!����	  

)��
��   
��
��&��  

���   

������   

�����  

��
���	���  
�$ 2  

������	���	  
����
�#��  

!	���  

0	������  
�����  

����
�#��  
!	���   

�	���   
����	   

  kW kW mm % ºC kg/s Pa 

  max min max min   max min max min max min max min 

R40/50 45.7 7.7 46.9 7.8 100 

8.5  8.5  76  

0.026 0.004 150 15 

R40/65 60.8 10.1 62.4 10.4 100 0.035 0.006 150 15 

R40/85 81.1 13.4 83.3 13.8 100 0.047 0.008 150 15 

R40/100 92.9 15.6 95.2 16.0 100 0.052 0.009 150 15 

R40/120 111.6 18.7 114.3 19.2 100 0.062 0.011 200 15 

R40/150 132.2 23.3 135.5 23.9 130 0.074 0.012 200 15 

33  



�������  �����   
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������  �����   
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������  ��	����  �����  
#��  ��������������  �����	�   
���������  ��������	�  ���%�   
���������  ������  �  �������  ������   
���  �����	�  ��	�!�������   
(��	����  ��!�� ). 
 
& �����/�  ��%�  ���������  ���   
���	�%���  ��������  ����������   
��	����  ��!�� , �  ���%�  ����   
	����	�����  ���!���	��  ��
��   
�����  ��	����  ��!� . 2�����   
���	��  ��������  ��)�  ���������	 ,  
�����  ��
��  �����  ��	����  ��!��   
���	�%��  �  ������	����  ��   
���	���� . 
 
2��  ��%���  �����	�  ��	�!�������   
���%��  ����  ��������  ����  ������   
(������  ������ )! 
 
,����	������  �����%���� , ���  
������	  ��������  	��!��/��  
��������  ����	����	 , ����������  30 
#� . 1����  �������  �����%����  
�����  �  �'��������"  ���������  
	��!��/�� . 
 
,����	�����  ���!���	��  �����   
'������������'�  !������  ����������   
20 	 . #��  �����  ������	   
'������������	  !������  ��	����   
��!��  �������������  �����  ��   
'�������!��  �'�  ���	����!"  �����! ,  
��������  ���  ������  ���!%���   
��	�����!��� .  
 

 +	��	��  1 
-��������  ������ : 

�
��  �����  ��	�����  �  ���������   
;  1.5 m89
����� -2x 87° 

0	����	����  �	���-���	�  �����	   

�����
	   �  ����	�   

���  �����  Ø 80 
[mm] 

Ø 100 
[mm] 

Ø 110 
[mm] 

Ø 125 
[mm] 

Ø 130 
[mm] 

R40/65 10 65    

R40/85  30 51   

R40/100  20 34 42 44 

R40/120  32 54 68 70 

R40/150  18 31 38 40 

 

 +	��	��  2 
-��������  ������ : 

�
��  �����  ��	�����  �  ���������   
;  3 m89
����� -4x 87° 

0	����	����  �	���-���	�  �����	   

�����
	   �  ����	�   

���  �����  Ø 80 
[mm] 

Ø 100 
[mm] 

Ø 110 
[mm] 

Ø 125 
[mm] 

Ø 130 
[mm] 

R40/65 6 61    

R40/85  26 47   

R40/100  16 30 38 40 

R40/120  28 50 64 66 

R40/150  14 27 34 36 

 

R40/50 10 65    

R40/50 6 61    

(��/�����������  ��	����  ��!��  
1���  ������� : ��  ���)�  ���  �����  ���	�����  

���  �����  2 o���� a 90° 4 o���� a 90° 

R40/65 5 2 

R40/85 4 1 

R40/100 3 - 

R40/120 4 2 

0	����	����  
�������	�  
���	  
�����
	  
�  ����	�  

R40/50 5 2 

      '��
�����������  
�����
   
      ,�����  ������  R40 50, 65, 85,       
 100 �  120 	�'!�  ����  
 �����"����  �  ���/����������	  
 ��	���	  ��!��	 . 
 5����  ����������� -
 ���/����������	�  �������  
 (��/�������� ) �����  	�%��  ����  
 �����"���  � : 
· ���/�����������  �����	�  100/150 

��  >?@ABCD9EFGHA8 
· ���/�����������  �����	�  110/150 

��  Skoberne. 
 
2��  	����	�����  ���!���	��  �����  
��	�����  �	����  �����/! . 



�������  �����   
 
 
 
%	����  �	��	
	  
������  �����  

0	����	���	�  ��#�����  ����	  (�+� ) ���  
����  �  
�	�����  
������	�����  �����  (���������  / ����	 ) 

��	����  
�����	  
�����
	   

5m 15m 30m 

150/150mm 327 313 288 

150/200mm 450 412 370 

200/200mm 530 500 482 

200/250mm 697 675 646 

200/300mm 855 835 797 

'	��	
   
2��  	����%�  R40 �  ���������  
!��������� , ���������������  
��	����  �����	�  ����������  �  
��������"���  �  ���	����  150 		  �  
200 		 , ���  ���  �����  ���  �  ���  
!��������  �����  �  ����� . 
 
2��	���  '������������'�  ����������  
�  ������������  ��!��  �������  ��  
��
��  ������  �����  !��������  �  
������������  ������  ��	����� . 
 
��  �����/�  �����  	����	������  
����  �����	�  �  ������	����  ��  
������������  �����  ��!��  
(��������  ��  	����	!	�  3	  
'�������������  �����  �����  
���������� ) �  ���	����  (���������  / 
��	���� ). 
 
 '	��	
  �����  ���������	  

'	��	
  ���������	  ����	  �  �����  

14 



�����	���	
��  ���
���	�	  
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$�#��  ���������  
(��������  ��  '�����'�  ��������'�   
��������/�����'�  �����  R40 �   
������������  �  ����������	�   
���	�	�  ���%��  ����������  �   
��
!"  ��������/�" . .������  �$   
����������  ����������  ��  3.0 ��  3.5.  
 

 ��������	  �����	���	
��   
���
���	�	   
&���!  �����  ����!�	������  	����   
���  !��������  !���������   
����������/��  ���������� . #��   
������  !���������  ����������/��  �   
��	������  ��������"��� : 
· ����!���  ���  ������  �������  
· #���"
��  �  �������  )���'  
· *������  �����  
 
2��  ����������/��  ����������  
��������"���  2 ����  !�������� . 

 ���������  �����	���	
��  ��������!�  ���	  (����	������ ) (DN) 
2�����  !���������  ���	������� , ����  �����"�����  �  ��
��  ��������/��  �������%���  ��%�  ������  ���  �����   
����������  ��  ����� . 

 ���������  �����	���	
��  �  �	�����  
��  ����
	  ���
���	�	  (HN) 
2�����  !���������  �������!����  ����  �����"�����  �  ��
��  ��������/��  �������%���  ��)�  ������  ���  �����   
����������  ��  ����� . #�3��	!  ��������	  ����� , �����  �������  ���������  ��  �!%���  !������ . #�3��	!  ������   
������  !��������  ������������  �  ��	������  �  ������	 .  

,����	������  ��4�	  ���������� ,  
�������  �������������  ��%��	   
�����	  ���  �  �����������   
��������������� .  
 

$�������	�  ��������� , ����!����   
��  �  ������������  �  ��/��������	�   
�  	�����	�  ���	�	�  ����������/��   
����������  �����  �'�  ������	  �   
��
!"  ��������/�" . 
 

���     DN2 DN3 

2�������   
	�
�����  ��   

[kW] 450 1500 

2����   [mm] 420 640 

=�����  [mm] 300 400 

&�����   [mm] 240 240 

DN1 

75 

320 

200 

230 

���     HN1.5 HN2.5 

2�������   
	�
�����  ��   

[kW] 280 540 

2����   [mm] 410 640 

=�����  [mm] 300 400 

&�����   [mm] 290 240 

#��������	��   
3������������   
	�
�����   
������   

[W] 40 150 

$����  [m] 6 3 

HN2.7 

750 

640 

400 

320 

45 

4 



��
�	�������	�  ������	   
 
�������������  !�
�	���������  �������  
"��������  1 T 
"��������  1 p 

16  

�������������  !�
�	���������   
�������  
�������������  '�������������   
�����	�  �������  ��  �������  ����  �   
�����	�  �  ����  ����� . $�  '��+���   
������%���  �������������  
'�������������  �����	�  ���  
��������	  ������� . 
 
(����  R40  ���������  !��������  
�����	  ��������  �������'�  ������  
��  ��'����  0 -10 &=, ���  3��	  ������  
	�%��  ���%�����  �	����  ��  
���%����	  	�
�����  R40    
,���	������  ������  ����  �����  
����� , ���  ������	  �����  	�%��  
����%��  �������� , ����������  30% 
��  ��	�������'�  ������� . 
 
-�����  ����  �����  �����  	�%��   
���������  ���%�  ��������	  �!��	 .  
2��  3��'�  ������!����  ��	������    
I T ���  I p. 

"��������  1 p 
(�'��  ��������  ��������  ����� ,  
���������  �����/!  	�%�!   
��	�����!���  �  ����"
��  �����  �   
��	�����!���  ����  �  ��������  �����   
(I T = ������  - ������� ), ���  3��	   
'������  ��  �����������  ���%��  ����   
���"������ . $�	��������  I p ���   
����������!"
�'�  ����  �����   
���������  �  �����/�  ��%� ,  
+����������  I p  ���  ������  ������   
��  100% �'�  	�
�����  ���%��   
����������  �  ��������� : 
1.0*I p��	 . ;  I p ;  4.0*I p��	 .  
:����������  ������  	�%��  ����������   
��  ����!"
��  +��	!��  (�	 . �����/!   
��	��������  ����	����� ):  

Q+��� . = (I T��	  / I T��	�� .) * q��	  [	 3/��� ] Q+��� . = J(I p��	�� . / I p��	 .) * q��	 . [	 3/��� ] 

R40/50-85 

R40/100-150 

�	����  ��  ������  ��
�   

    R40/50 R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

$�	 . ������  [	 3/
��� ] 

1.9 2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 

I T ���  ��	 . �������  [K] 20 

I p ���  ��	 . �������  [�#� ] 9 16 29 15 22 34 

"��������  1 T 
#��  ������  �����  ��  ������  ��'�!���  
���������  �����/!  	�%�!   
��	�����!���  �  ����"
��  �����  �   
��	�����!���  ����  �  ��������   
�����  (I T = ������  - ������� ).  
$�	��������  I T ����������!��  20K  
�  ���  ����%���  ������  �����   
���%��  ����������  �  ���������  ��   
10K ��  205K (���  ������  ��'�!��� ).  
:����������  ������  	�%��  
����������  ��  ����!"
��  +��	!��  
(�	 . �����/!  ��	��������  �	����� ): 



��
�	�������	�  ������	   
 
 
$�����	  ����	  �  ��������  ���������  
��	�
	���	�  !�
�	�������	�  ����	  
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$�����	  ����	  �  ��������   
���������  
R40 ���%��  ����  �����"���  ����	  
������	  , �����   
'������������  �  �"���  ���	�  
	���	������  ������  �����  ����� , 
������  30% ��  ��	 . ������� , 
��������	�  ��  �������  �  �����	�  
��������� .  
R40 	�%��  ��������������  �  ����	  
�����	  �  �������	 , �  '������������	  
�����������	  ���  �����������	  
�������	������	 . ���  	�%��  �������  
3-	�  ��������	�  �������	� : 

$
��  ���2�  
�  ��	�
�"  '������������'�  ���  
�����������'�  �������	������  
	���	������  ������  ����  	�%��  
����  ���������  �  �"���  ���	� , 
��������	�  ��  �������  �  �����	�  
��������� . (�������  �����  
������������  ���  3-�  ��!�������� , 
���  �  �  ��'!��������  �������� . 
$�����  �  ��'!��������  �����  
��������   
���������  ���������������  ������  
����  �  ��������	  ����!��  
�����������  �  ��'�!����  '������ . 
���������	��  ��	�������  ������� . 

���  '�������!��  ����!"  ������!"  
��	�����!�!  �  ����!  �  ���������  
�����!"  3++����������  
������������� . 
& �������  «#�������%����� » ����  
��������������  ��+��	�/��  �  
���������	��  ��	�������  ������� . 

��
�	�������	�  ����	  �  �
���  ������  



��
�	�������	�  ������	   
 
 
 
'	��	
  

18  

'	��	
  
R40 ���%�  ������������  �  '�����	�  �  
�����"����"  ��)����	�  ������� , 
�������  ���	���	�  ���  ���������  
!��������  ��  6 ������  �  ����"  �  ��  8 
������  �����  �  ����� . 
-�)����  �������  ����������  ���  �  
'������������	  �����������	  ���  �  
�����������	  �������	������	 . 
 
��+��	�/��  �  ��)�����  �������  
	�%��  �����  �  '����  
«#�������%����� ». 

'	��	
  



 ��������	  ��!������	���   
$�������  ����������  ����	  �  ��
��&�����  
���
	���  �������  ���	������  DDC 
��!�	�  �	���-����  �	  �	����  ����	  
���
�	���������  ���!�	������	���  ������	����  ���  ��#�����  
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*	�����  ����������  ����	  �  
��
��&�����  
(����  R40  ����������  ����
�����  
�����������	  (	����%���	  ����� ) 
LMS14. ����  ����������  �  �����  
�������  ������������  ��������  
����������  ������  '������ , �  �  
��!'��  �������  ��������  
��'!������	  ��	�����!��  ����� . 
(���������  LMS14  ����
��  
����!"
�	�  +!��/��	� : 
 
 
 
 

· 0-10 &= ��'���  ��������  �����  �   
 	�
�����  ���  �������  10 & ���   
 ���)��'�  '�����'�  �������   
 (���'��		��!�	�� ) 
· .���������  ��	�����!���   
 �����	�  ���������  �����  #�2 - 
 ��'!�����  
· .���������  ��	�����!���   
 �����	�  �&�  (������������   
 ���"����� ) 
#�'���������	��  !���������  (���  
��	�
�  �������������'�  ���)��'�  
������� ) 
&��	�%�����  ���  �����"�����  
���)��'�  '�����'�  �������  � /���  
�����������  ��	�
���� . 2��  
��	����/��  �  �� xo��	  �����'�  
�	����  ������  ''*�����!��� ''. 
MASTER / SLAVE ���������  
��'!�����  (�  �������������	  
	��!��	  )���  ����� ). 
 
����  ����!����  !���������   
����!��	�  ���������  ���  �����	��   
�  �������	 , ��  �����  	�%��  ����   
�������������  ����
��  ��!'�	�   
�����������	�  �  !���������	�   
��'!��������� .  #��������  �  �����	  
�����������	  �  !���������	   
��'!���������  �	 . �  ����!"
��   
�������� . 

· �����������  ��
�����   
 �'����������  ��	�����!��  (STB) 
· �����������  ��
�����   
 �'����������  ��	�����!��   
 ������
��  '����  
· .���������  �������	  ������	   
 (�����  ���� ) 
· .���������  ������	  ��'�!���   
 �������  (�����  ����  ���  >1* ) 
· 
���"��"
��  ����  
· 1�����!"
��  ����  
· ��'������/��  ���	������   
 ������  / ��'������/��   
 �������������  
· (������  ���  ���)��'�   
 �����)����  ��  ���!��  '������  
· 0-10 &= ���������������   
 ���'��		��������  ��	�����!��   
 ���  	�
�����   
 (���'��		��!�	�� )  

���
	���  �������  ���	������  
DDC 
�!
����!��  ���	�%�����   
�����"�����  �  ����!  �����	�   
!���������  DDC (���  �����"�����   
�  ��
��  �����	�  !���������  «!	���  
��	 »). �!
����!"�  ����!"
��   
���	�%�����  �����"����� : 

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10

[V]

[ºC]

%	���-����  �	  �	����  !������ ,  
������  X6-7 and X6-8 
(��������/������ ) 
-����)����  ��  ���)���  ���!��   
'������  �  ������ -��'���������   
������������  �������	  ����	����� . 
#��  �����"�����   
(��������/������'� !!!) ���)��'�   
�����)����  ��  ���!��  '������   
��������	�  !������  ����	���! . 

���
�	���������  
���!�	������	���  ������	����  
���  ��#����� ,  
������  X6-1 and X6-2 (0-10VDC) 
(����  	�%��  !����������  ��  
��������������	!  ���'��		�������"  
��	�����!��  ���  	�
����� .  
&���  ��������  ���'��		��!���� , ��  
+������  �����'��		�������  
!��������  ��	�����!�� , ���  ��������  
��  '��+��� . 
 

#��  !���������  ��������������	  
���'��		��������	  
����	���!����  ��!
��������  
!���������  �������	  ������	  
�����  LMS 14. & �"��	  ��!���  
���%��  ����"������  	���	������  
����� . 
$�	��������  ��������  I�  
����������!��  20(  �  ���   
	����	������  ��'�!���  ���%��  ����  
��  ��%�  ��������  10( -20(  ���  
'�������  ����������  ������  ����� . 



 ��������	  ��!������	���   
 
��!�	�  ����	�����  �	����  / ��!�	�  ������	������  
O�����������  ������  
C������	���  ��!������	���  

20  

��!�	�  ����	�����  �	����  /  
��!�	�  ������	������ , ������  
QX2-4, QX2-3 and QX2-4 (230VAC) 
���  �	  ��
���  �	�-������  
AGU2.550 ('���	��  QX21) ���  
���������	���  �  ������	
��  �  
���-���  !�	����  !	�����  
��	�	���  � /���  ������������  ���  
������  ������  !	�	 . 
& ������	����  ��  ��%�	�  
3����!���/��  �  
���'��		��������  ����  
(+��������  !��������  = ��'��� ), 
��� �  ���� �  ��'���  ���	������  
������  ���  ��'���  
�������������  ��  ���		!  4 (���  
QX21). 
 

O�����������  ������  
2��  ���)������  ���	�%������  
!���������  ����!��	�  ���������  �  
����!  R40 ��������	�  �����"����  
	��!��  ���)������  AGU2.550. 
M��!��  ���)������  AGU2.550 
���������  ��'���������	��  
!���������  �	�)����'�  
�����������'�  ����!�� . 
 
2��  ����	���/��  ��	�����!��  
��!���  ��	�
����  	�%��  
�������������  �����"����  ��  )���  
���  ��%��'�  �����������'�  ����!��  
��������  ��	������  	��!��  QAA75. 
#���	����  ������� ���'�  
�����������'�  ����!��  ����	  
���������!����  ��  ��	�����	  ����� . 
 
2��  !���������  �����  ��	  ��!	�  
����!��	�  ���������  ��������"���  
��	������  �  ��'!������	  LOGON B 
G2Z2 �  ���/������	  ����!��  ���  
���������  ��  ����� . ���  ��	������  
	��!����  �����"��"���  �  ����!  �  
�������"�  !��������  ��  8 
�����������	�  ����!��	� . (2 
������������  ����!��  ��  
���������� ) 
 
2��  ��������������  ��+��	�/��  ��  
�������	  �����"�����  �������� , 
�������  �  � .� ., �	����  ������  
''#��	���  !�������� ''.  

�������	���  ��!������	���  
.���������  R40 ��  8 ������  �  
�������  ���	�%��  �����  
����'����������  �  LMS 14 
��!��������  !���������  
MASTER/SLAVE, !��������  
(������������� ) )�����  
!���������  ����� -OCI345, ��� �  
	�%��  �����"����  �  ���������  
�����	�  (�	 . ������  "������!��� " 
���  �����  ���������  
��+��	�/�� ). 
 
LMS 14 �����%��  �  ����  !	���  
!���������  �������	 , ���  
������	  �������  �������  �����  
	�%��  ��������  
���'��		������� . 
 
2��  ��������������  ��+��	�/��  
��  �������	  �����"�����  
�������� , �������  �  � .� ., �	����  
������  ''#��	���  !�������� ''.  
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$
��  ���2�  


������������  ����  R40 	�%��  
����  ����
 �  	��%�����	  
������!���� .-��������  ��	������  
������!����  	�'!�  ����  
��	����������  �  /����  ��������  
�����	�  ���������  �  
'������������	  �����������	  ���  
�����������	  �������	������	 . 
 

�������  ���������  ������!����  
	�%��  �����  ��  ����!"
��  
������/�� . 

���
���	���������  ��	�	�  
(�	�����  ���"����  �  ����  ������  
������������  TÜV 
(����!���  �  3, 4, 5 ���  6 ��� ), 
�������  ������  �  ���	�%�����  
�����"�����  ���)���������'�  ���� . 

,	������  ��	�	��  
(�	�����  ���"����  �  ����  ��������  
�������  ���  
����  (2x, ����"
��  �  ��������  
����� ) �  '���  (1x). 

�	�����  /�����  
(�	�����  ���"����  �  ����  '������  
+�����  �  ��������������  	�������  
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$
��  ���2�  

ISPESL ��������  �����	������  
(������  
��  "�	��� ) 
(�	�����  ���"����  �  ����  
�����������������  ������  (4,5 ��� ), 
�������  ������ , ���	�%�����  
�����"�����  ���)���������'�  ���� , 
	���	��� , ���	�	��� , ����  
	����	�����'�  ��������  ����  �  
���	����� . 
&��  ��	�������  !����%����  �  
������������  �  ����������	�   
ISPESL. 

ISPESL !	�����  ��	�	�  (������  

��  "�	��� ) 
(�	�����  ���"����  �  ����  ISPESL 
'������  ������  �  ��������������  
	������� . 
�������  ������  !����%���  �  
������������  �  ����������	�  
ISPESL. 

�.�  !	�����  ��	�	�  (������  
��  
����	��� ) 
(�	�����  ���"����  �  ����  ��������  
'������  ������  �*� . 

%���  �����	����!�  
	������  !	�	  
(�	�����  ���"����  �  ����  ����  
	���	�����'�  ��������  '��� , 
�����%���  	�������  �  �������! . 
-���  ��������  '���  ���%��  ����  
�����"����  ��!���  ����� . 

�	���  (3-�  �������	��� ) 
(�	�����  ���"����  �  ����  ����� , 
��������������  	������� , 
���������  �  3�������������� . 
�	 . '��+��  ���  ���������'�  ������  
���������  �����  ������  
(��  ����!"
��  ������/� ). 
 
 

0�
�����&#��  �	���  
(�	�����  ���"����  �  ����  
	��!���!"
��  �����  (R40 50-85 = 
=�, -��'!������� , R40/100-150 = 0-
10& ��'!������� ), �����%���  
	������� , ���������  �  
3�������������� . 
�	 . ��  ����!"
��  ������/�  ����� 2 
�������  ���������  �����  ������ . 
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 �	���  �  ��!���������  
��������&  R40/50 - 85  �	���  �  ��!���������  

��������&   
R40/100 - 150 

$��	������  �	���  ��  ��	�
	�����  �	�����  

�	�	��������  
������  	
	����  
(����  ����
��  ��	���	  
����������	  100 		  (R40/50-120) 
���  130 		  (R40/150).  
& ��!���  �������������  110-		  ���  
125 		  ��	����  �����	 , 
���'��������  �������  	�%��  
��	�����  ����!"
�	  ������	 : 
·  KLL9		9��	�����9��9KKL9		8  
·  130 		  ��	�����  ��  125 		 . 

(��/�����������  ��	����  �������   
(��/�����������  ��	����  �����	�  
	�'!�  ����  ������������  ��  R40 65-
120, �������!�  ���������  ���  
���/����������'�  �������� . 

'��-�	  ���
	  ���
��	   
(��)��  ��  ����  ����!��  	�%��  ����  
������������  ���  ��������  
����!)��'�  ����������  ��  �����  �  
��  ��
�
 ���	  ��	�
���� , 
��������"���  �  100 		  �  130 		 . 
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'��������  ����	
���������   

��
�	���������  �	�
�������  
(�	�����  ���"����  �  ���� : 
'�������������  ����������� , 
���������  	����%���  ����)����  
���"���  �����������������  
	�������� . 
�������  ��	�����  ��!�  
(1) ����!���  ���  ��������������  
��/�� . 
��������������  �����������  
��������  ����!"
�	�  +!��/��	� :  
· ��	�����!����      
      ��������������89  
· �3�3��/��89  
· ����������  ��'�������� . 

     R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

������  ����!�  �� =20K 	 3 / �  2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 

 7 AX125 AX125 AX150 AX150 AX150 

�� =20K ���   2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 

  	 3 / �  0.6 1.1 0.9 1.3 1.7 

  �#�  AX125 AX150 AX150 XC50F XC50F 

�� =15K ���   3.5 4.5 5.3 6.4 7.5 

  	 3 / �  1.1 1.1 1.6 0.8 1.1 

  �#�  AX150 XC50F XC50F XC50F XC50F 

�� =10K ���   5.2 6.8 8.0 9.6 11.2 

  	 3 / �  1.5 0.9 1.2 1.7 2.4 

-��)����������  
���  

R40/50 

1.9 

AX125 

1.9 

0.3 

AX125 

2.5 

0.6 

AX150 

3.8 

0.8 

  �#�        

��������������  �����������  	�%��  
����  �����������  ���  dT=20K, 
dT=15K ���  dT=10K. 
 
�	������  �����/!  ��%� , �����  
�������  '�������������  
����������� . �����/��  ���  
'������������'�  �����������  
����!���  �  ��������  ��������������  
��/�� .  $�������	��  ���	���  ��  
	�%���  �����  ��  ������/�  26. 

1 
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'��������  ����	
���������   

#�����������  �������	����� . 
(�	�����  ���"���� : ������������  
�������	�����  �  ���������  
	����%���  ����)���� . 
�������  
��	�����  ��!�  (1) ����!���  ���  
��������������  ��/�� . 
 
#�����������  �������	�����  	�%��  
��������������  ���   dT=20K, dT=15K 
or dT=10K. 
 
�	������  �����/!  ��%�  ���  ������  
�������	������ . �����/��  ���  
�����������'�  �������	������  
���"����  �  ��	�����  �������� . 

0
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���

�������� �������� �������� ��������
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     R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

������  ����!�  �� =20K 	 3 / �  2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 

�� =20K ���   CB52-40L CB52-40L CB52-40L CB52-50L CB76-40H 

  	 3 / �  2.6 3.4 4.0 4.8 5.6 

  �#�  5.1 8.5 11.6 11.3 9.7 

�� =15K ���   CB52-40L CB52-40L CB52-40L CB52-50L CB76-40H 

  	 3 / �  3.5 4.5 5.3 6.4 7.5 

  �#�  8.7 14.7 20.0 19.4 16.8 

�� =10K ���   CB52-40L CB52-50L CB52-50L CB76-40H CB76-50H 

  	 3 / �  5.2 6.8 8.0 9.6 11.2 

  �#�  18.9 21.8 29.6 26.9 24.3 

������  ����!�  

-��)����������  ���   7 4 4 4 4 4 

R40/50 

1.9 

4 

CB52-40L 

1.9 

2.7 

CB52-40L 

2.5 

4.4 

CB52-40L 

3.8 

10.1 

$�������	��  ���	���  ��  
	�%���  �����  ��  ������/�  27. 

1 
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26  

*  = R40/50 - 85 
** = R40/100 - 150 
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*  = R40/50 - 85 
** = R40/100 - 150 

������������  �������	�����   A B ø P 

CB52-40L mm 105 466 G 1 1/4" 

CB52-50L mm 129 466 G 1 1/4" 

CB52-40H mm 124 519 G 2" 

CB52-50H mm 153 519 G 2" 
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0�
���  �	�-������  AGU2.551 
& ��	�����  ������  	��!��  AGU2.551 
���  0-10& !���������  ������	  �  / 
���  ��'����  ��������  �����  
	�
�����  ��  LMS14 �  �����	�  
!���������  ������	 . 
 
&����  ��'����  ��������  �����  
������%�����  ��  '��+���  ��%� . 

0�
���  �	�-������  AGU2.550 
(�	�����  �����%��  	��!��  
���)������  AGU2.550 ���"���  
������  �����  �  LMS14 ����!  
!���������  �����	 . (  ����	!  ����!  
	�'!�  ����  �����"����  	����	!	  3 
AGU2.550 	��!��  (	��!��  1 �  2 ���  
��������  ����  ��������� , 	��!��  3 
���  ��'����  ���������  
������ /��'����  �����'�  �  ���������  
�  ��'!������	  ���)��'�  '�����'�  
������� ). 0

20

40

60

80

100

120

0 2 4 6 8 10

[V]

[%]

��
�	���������  �	�
�������  / 

	����  !������  ��
�  QAZ36 
(�	�����  �����%��  '�������������  
�����������  / ������  '������  ����  
QAZ36, 6 	�����  ������  �  1 / 2 " 
���	�� . 

�	����  �����������!�  ������	  
QAD36 
$����  �����%��  ������  
�����������'�  ����!��  QAD36 �  
��%�	�	  �  4	  ������ . 

�	������  
	����  QAC34 
(�	�����  �����%��  ���!%���  ������  
QAC34. 
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%�!�������  

 

��������  ��������
���  AVS71 
(�	�����  �����%��  AVS71 
������������  ����	��� . #��  
�����"�����  �  ����! , ��  	�%��  
����������  ������  	�%�!  
�����������	�  ��	�����	�  
�����	�  QAA78 �  / ���  
�����������	�  ���!%��	�  
�������	�  (QAC34 + AVS13). 

�	������  ��������
���  
	����  
AVS13 
& ��	�����  ������  ���!%���  ������  
QAC34 �  ������������  ����������  
AVS13. 
(�	�����  	�%��  ����  �����������  �  
���������  �  �����������	  
����	����	  AVS71 �����  
����������  ����������!"  �����  
	�%�!  ���!%��	  �������	  �  �����	 . 

'���	����  ��
���  QAA75 
(�	�����  �����%��  QAA75 
��	������  	��!�� , �������  
����
�����  �  �����	  �����  )��!  
����� . $�  ��%���  ������������  
����!�  	�%��  �����"����  QAA75. 
 
'���	����  ��
���  ��������
���  
QAA78 
(�	�����  �����%��  QAA78 
������������  ��	������  	��!�� , 
�������  ����
�����  �  �����	  �����  
����������!"  )��!  ����� . $�  
��%���  ������������  ����!�  	�%��  
�����"����  QAA78. 

'�������  �	��	
	  MASTER 
(�	�����  ���"����  �  ����  OCI345 
	��!��  �����  �  ������  
'������������'�  �����������  
(���"���  ���	�� ). 
 
'�������  �	��	
	  SLAVE 
(�	�����  ���"����  �  ����  OCI345 
	��!��  �����  ���  �����"�����  
������  slave. 

LOGON +  �  �	�������  ��������  
2��  !���������  �������������	�  2 
�����������	�  ����!��	�  	�%��  
�����"����  ����������  LOGON & �  
���������  �������� . 
LOGON & ���������  ��������������  
2 ������������  ����!��  �  �����  
��/���!��/��  �&� . 
(�	�����  ���"����  �  ����  
����������  LOGON &, ���"���  
�������!"  ������!  �  ������  ����� . 

 

+���	��� : !���������  ����������  �  ����%���� , ���  ������	  ��  �!���  ��������  ���  ��	�� .  
.���������  ����!"
!"  ��+��	�/�" : (���������  ��  ���%��  ���������  ����	  � : 
• 3�����������	  ������	 , ������	�  	�'�����	�  ����	�  ���  !���������	� , ����	�  ���      
   ������������  ��	��"��� , ��������� , 	������������  ����  �  � .� . 
• ����)�	�  �������	�  !��������	�  ���  �����������	�  	��������	� , �����%�
�	�    
  	����������!"  ��	��!�! , ������������	  ������	 . 
• -���������  ��  ��������  ���%��  ����  ��  �����  30 	  ���  ��!�  3��%��  

MASTER SLAVE 

��
��&�����  ����	���!�  ����������	  
�  / ���  ���-���  !	�����  ��	�	�  
(�	�����  ���"����  �  ����  �����  ��������  
���  �����"�����  ��	�����'�  �����������  
�  / ���  ���)��'�  '�����'�  �������  �  ����! . 
#���	����  ��������  QX2 ���%��  ����  
��	�����  (�����������  ���������  = 
��'���  �����'� ).  
#��  �������������  3���  +!��/��  �  
���������  �  ��'����	  ���	������  ������  
/ ��'����	  ������������� , ��������	  
��������������  AGU2.550. & 3��	  
��!��� , ��'���  ���	������  ������  / 
��'���  ����������������%��  ����  
�����"���  ��  �������  QX21 	��!��  
AGU2.550.  

29 
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2��  R40 ����������  ������  ������  
������!����  ������� , ���  ���  
'�������������  ���  �  ��	����  
�����	 . 
 
��
�	����	  
��������������  ������!���  
��������"���  ���  ��)����  �����  ��  
6 ������  (> 793 �&� , �  ���  ���  ��	� ) 
�  ��)����  �����  �  �����  ��  8 ������  
(> 1058 �&� ). 
 
*�����!���  ��������"���  �  ��!�  
���	����� , �  ������	����  ��  
����!�	��  ������������������ : 
DN65 ��  462 �&� , DN100 ���  �����  
�������  	�
����� . 
 
2��  DN65 �!
����!��  ���%�  ��)����  
�  �����������	  �������	������	  
���  ���������  ��	�����!� . & 
�����/�  ��  �������  �����  �����'�  
����!��  ���  ���������  �����  
�������!�	��  ������������  
�������	������� . 
 
�������  �������  
2��  ���������  ��	����  �����	  
������������  	��%�����  
������!����  �  ���	�����  150 		  �  
200 		 , ���  ���  ��)����  �����  ���  �  
���  ��)����  �����  �  ����� . �	 . 
'���!  "-��� �  ���	����  ������� " ���  
���!�����  ��������������  
��+��	�/��  �  ������  ���	����  
��!��  �  ���	���� . 
 
����	
��������  
(��	�  �������������  �������  ���  
������� , ��  %�����"  	�'!�  
�������������  ����!"
��  
��	������� : 
· �������9+�����8  
· -��)������  ��!���  ���  '�����'�  

+������8  
· (�	�����9�����/��9����������8  
· (�	�����  �����/��  

'������������'�9�����������8  
· ISPESL ��	�����  ������������  

DN65 �  DN100 (������  ���  
������M8  

· &�����  ������  ������������  
ISPESL  

      (���  �����	 > 555kW, ������  ���       
 ������M8  
· ISPESL '������  ������  (������  

���9������M8  
· �*�  '������  ������  (������  ���  

���	����M8  
· 150 		  �  200 		  	�������  

��	����� . 
 

 

 
#�%��!���� , �	������  ����� -����  
���  ������ -���+�'!�����  ���  
���!�����  ��������������  
��+��	�/��  ��  3���  ��	��������  
��)����� . 
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     0-250 kW 

������  ����!�  �� =20K 	 3 / �  10.8 

-��)����������  ���   7 4 

������  ����!�  

�� =20K ���   CB200-30M 

  	 3 / �  10.8 

  �#�  9.0 

�� =15K ���   CB200-30M 

  	 3 / �  14.3 

  �#�  20.0 

�� =10K ���   CB200-30M 

  	 3 / �  21.5 

  �#�  35.8 

251-462 kW 

19.9 

8 

CB200-50M 

19.9 

12.6 

CB200-50M 

26.5 
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CB200-64M 
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��������  
 
 
 
%	��2�  �	��	
	  - DN65 �����  + !�
�	���������  �	�
�������  

C�	�
	��  

R40 DN 65 ����������  ������  2 


�
��  )�����   L mm 1672 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 

3 

2322 

646 

709 

4 

2972 

738 

801 

5 

3622 

831 

894 

6 

4272 

924 

987 

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

R40 DN 65 ����������  ������  2 


�
��  )�����   L mm 2115 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 

3 

2765 

646 

709 

4 

3415 

738 

801 

5 

4065 

831 

894 

6 

4715 

924 

987 
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%	��2�  �	��	
	  - DN100 �����  + !�
�	���������  �	�
�������  

C�	�
	��  

R40 DN 100 ����������  ������  4 5 6 


�
��  )�����   L mm 3407 4057 4707 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 738 831 924 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 801 894 987 

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

R40 DN 100 ����������  ������  4 5 6 


�
��  )�����   L mm 3853 4503 5153 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 738 831 924 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 801 894 987 
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%	��2�  �	��	
	  - DN65 ����	  �  �����  + !�
�	���������  
�	�
�������  

R40 DN 65 ����������  ������  3-4 5-6 7-8 


�
��  )�����   L mm 1672 2322 2972 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 

C�	�
	��  

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

R40 DN 65 ����������  ������  2 3 4 


�
��  )�����   L mm 2115 2765 3415 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 

34 
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%	��2�  �	��	
	  - DN100 ����	  �  �����  + !�
�	���������  
�	�
�������  

C�	�
	��  

R40 DN 100 ����������  ������  3-4 5-6 7-8 


�
��  )�����   L mm 2107 2757 3407 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 

R40 DN 100 ����������  ������  3-4 5-6 7-8 


�
��  )�����   L mm 2553 3203 3853 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

 35 



����	
��������  
 
 
 
%	��2�  �	��	
	  - DN65 �����  + ��	�����	���  �������������  

C�	�
	��  

R40 DN 65 ����������  ������  2 


�
��  )�����   L mm 1940 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 

3 

2590 

646 

709 

4 

3240 

738 

801 

5 

3890 

831 

894 

6 

4540 

924 

987 

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

R40 DN 65 ����������  ������  2 


�
��  )�����   L mm 2383 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 

3 

3033 

646 

709 

4 

3683 

738 

801 

5 

4333 

831 

894 

6 

4983 

924 

987 
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%	��2�  �	��	
	  - DN65 ����	  �  �����  + ��	�����	���  
�������������  

C�	�
	��  

R40 DN 65 ����������  ������  3-4 5-6 7-8 


�
��  )�����   L mm 1940 2590 3240 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 

ISPESL (������  
��  "�	��� ) 

R40 DN 65 ����������  ������  3-4 5-6 7-8 


�
��  )�����   L mm 2383 3033 3683 

ø D = 150mm B = 400 - 450 H mm 553 646 738 

ø D = 200mm B = 350 - 400 H mm 616 709 801 
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1-A-C: 1 ������������  ������  + !�
�	���������  �	�
�������   

38  

$���	���  
· R40  �  '������������	   
 �����������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������  

��������%������  �  
'������������	  �����������	  
���  �������  ���	������  I T=10-
20K (�	 . ������   

 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����  

���������  ��  I T=20K, ���  
������������  ����)��  ��%�	  
��������/�� . 

· ����  ��  ��������	  ����!��  ���  
�������  ����%���  I T < 20K, ��  
��'��  ��	�����!��  �  ����"
��  
�����  '������������'�  
�����������  �!���  ��%� , ��	  
��	�����!��  �  ����"
��  �����  
�������'�  ����!�� . $�  3��  ����!��  
��������  ���	����  ���  
����������  ��������  �  ������� . 

· ��������������  �����������  
���%��  !��������������  ���  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!���������  
��	�����!�� . 

 

1-. -� : 1 ������  ������������  ������  + !�
�	���������  �	�
�������  

· #��  ��������������  
���)���  ���������  
��������  ���	����   

 ��  �� , �����  �����  ��  
 �������  ��	��  �������  
 ������  '�������������  
 �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
1-A-C-E: 1 ������������  ������  + �	��	
  �����  
!�
�	���������  �	�
�������   
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1-A-C-E: 1 ������������  ������  + �	��	
  �����  !�
�	���������  �	�
�������   

$���	���  
· R40  �  '������������	  

�����������	  
· !���������  �������	  +  
 ��'���������	��   ��'!�������� e  
· 1 ����!�   
· �&�  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 '������������	  �����������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� . $�  3��   
 ����!��  ��������  ���	����  ���   
 ����������  ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��   
 ��������  ��'!��������� . 
· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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�������  !�
�	���������  ����   
 
 
2-A-C: 1 ������������  ������  ��  ����������  + 
!�
�	���������  �	�
�������   

2-. -� : 1 ���-	����  ������������  ������  + !�
�	���������  �	�
�������  

$���	���  
· R40  �  '������������	   
 �����������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�  ��  �	�������	  
 
 
 

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������  

��������%������  �  
'������������	  �����������	  
���  �������  ���	������  I T=10-
20K (�	 . ������   

 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����  

���������  ��  I T=20K, ���  
������������  ����)��  ��%�	  
��������/�� . 

· ����  ��  ��������	  ����!��  ���  
�������  ����%���  I T < 20K, ��  
��'��  ��	�����!��  �  ����"
��  
�����  '������������'�  
�����������  �!���  ��%� , ��	  
��	�����!��  �  ����"
��  �����  
�������'�  ����!�� . $�  3��  
����!��  ��������  ���	����  ���  
����������  ��������  �  ������� . 

· ��������������  �����������  
���%��  !��������������  ���  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!���������  
��	�����!�� . 

 

 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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�������  !�
�	���������  ����   
 
 
4-A-C: 2 ����������� x ������ a ��  ����������  + 
!�
�	���������  �	�
�������   

4-. -� : 2 ���-	��� x ����������� x ������ a + !�
�	���������  �	�
�������  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������  

��������%������  �  
'������������	  �����������	  
���  �������  ���	������  I T=10-
20K (�	 . ������   

       „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����  

���������  ��  I T=20K, ���  
������������  ����)��  ��%�	  
��������/�� . 

· ����  ��  ��������	  ����!��  ���  
�������  ����%���  I T < 20K, ��  
��'��  ��	�����!��  �  ����"
��  
�����  '������������'�  
�����������  �!���  ��%� , ��	  
��	�����!��  �  ����"
��  �����  
�������'�  ����!�� . $�  3��  ����!��  
��������  ���	����  ���  
����������  ��������  �  ������� . 

· ��������������  �����������  
���%��  !��������������  ���  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!���������  
��	�����!�� . 

 

$���	���  
· R40  �  '������������	   
 �����������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 2 ����!� a ��  �	�������	  
 
 
 

· #��  ��������������  ���)���   
        ���������  ��������  ���	����   
        ��  �� , �����  �����  ��  �������   
        ��	��  �������  ������   
        '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
2-5-A-C: 1 ������������  ������  �  �+�  + !�
�	���������  
�	�
�������   

42  

$���	���  
· R40  �  '������������	   
 �����������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�  ��  �	�������	  
· �+�  

2-5-A-C: 1 ������������  ������  �  �+�   + !�
�	���������  �	�
�������   

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 '������������	  �����������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��  $
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� .  
 $�  3��  ����!��  ��������   
 ���	����  ���  ����������   
 ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��  ��������  
 ��'!��������� . 
 

· #��  ��������������  
���)���   

 ���������  ��������  
 ���	����  ��  �� , �����  
 �����  ��  �������  ��	��  
 �������  ������   
 '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
4-5-A-C: 2 ����������� x ������  �  �+�  + !�
�	���������  
�	�
�������  
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4-5-A-C: 2 ����������� x ������ a �  �+�  + !�
�	���������  �	�
�������  

$���	���  
· R40  �  '������������	   
 �����������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 2 ����!� a ��  �	�������	  
· �&�  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 '������������	  �����������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� .  
 $�  3��  ����!��  ��������   
 ���	����  ���  ����������   
 ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��  ��������  
 ��'!��������� . 
 

· #��  ��������������  
���)���  ���������  
��������  ���	����  ��   

 �� , �����  �����  ��  �������  
 ��	��  �������  ������  
 '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
4-5-A-C-E: 2 ������������  ������	  �  �+�  + �	��	
  �����  
!�
�	���������  �	�
�������   

44  

4-5-A-C-E: 2 ������������  ������	  �  �+�  + �	��	
  �����  !�
�	���������  �	�
�������   

$���	���  
· R40  �  '������������	  

�����������	  
· !���������  �������	  +  
 ��'���������	��   ��'!�������� e  
· 2 ����!��  ��  �	�������	  
· �&�  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 '������������	  �����������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� . $�  3��   
 ����!��  ��������  ���	����  ���   
 ����������  ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��   
 ��������  ��'!��������� . 
· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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A-C: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + !�
�	���������  
�	�
�������   
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A-C: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + !�
�	���������  �	�
�������   

$���	���  
· R40  �  '������������	  

�����������	  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 '������������	  �����������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� . $�  3��   
 ����!��  ��������  ���	����  ���   
 ����������  ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��   
 ��������  ��'!��������� . 
· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
A-C-E: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + �	��	
  �����  
!�
�	���������  �	�
�������   
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A-C-E: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + �	��	
  �����  !�
�	���������  �	�
�������   

$���	���  
· R40  �  '������������	  

�����������	  
· !���������  �������	   

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �   
 �����������	  �������	������	   
 ���  �������  ���	������   
 I T=10-20K (�	 . ������   
 „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  '������������'�  
 �����������  �!���  ��%� ,  
 ��	  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �������'�  ����!�� . $�  3��   
 ����!��  ��������  ���	����  ���   
 ����������  ��������  �  ������� .  
· ��������������  �����������   
 ���%��  !��������������  ���   
 	�%��  ���%�  �  ����! , �����  ��   
 �����������  �������  ��   
 ��������  ��'!��������� . 
· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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1-B-C: 1 ������������  ������  + ��	�����	���  
�������������   
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1-B-C: 1 ������������  ������  + ��	�����	���  �������������   

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�   

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  
	�%��  ���%�  �  ����! , �����  
����%���  ����/�������'�  
�������  ��  ��������  
��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
1-B-C-E: 1 ������������  ������  + �	��	
  �����  ��	�����	���  
�������������   
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1-B-C-E: 1 ������������  ������  + �	��	
  �����  ��	�����	���  �������������   

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· !���������  �������	  +  
 ��'���������	��   ��'!�������� e  
· 1 ����!�   

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  
	�%��  ���%�  �  ����! , �����  
����%���  ����/�������'�  
�������  ��  ��������  
��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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2-B-C: 1 ������������  ������  ��  ����������  + 
��	�����	���  �������������   
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2-B-C: 1 ������������  ������  ��  ����������  + ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�  ��  �	�������	  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  
	�%��  ���%�  �  ����! , �����  
����%���  ����/�������'�  �������  
��  ��������  ��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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4-B-C: 2 ������������  ������	  + ��	�����	���  
�������������  
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4-B-C: 2 ������������  ������	  + ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 2 ����!��  ��  �	�������	  
 

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  	�%��  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
2-5-B-C: 1 ������������  ������  �  �+�   + ��	�����	���  
�������������  

2-5-B-C: 1 ������������  ������  �  �+�   + ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 1 ����!�  ��  �	�������	  
· �+�  
 

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  	�%��  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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4-5-B-C: 2 ����������� x ������ a �  �+�   + ��	�����	���  
�������������  

4-5-B-C: 2 ����������� x ������ a �  �+�   + ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· ��'���������	��  !���������   
 ��'!���������   
· 2 ����!� a ��  �	�������	  
· �+�  
 

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  	�%��  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 

52 



�������  !�
�	���������  ����   
 
 
4-5-B-C-E: 2 ����������� x ������ a �  �+�   + �	��	
  �����  
��	�����	���  �������������  
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4-5-B-C-E: 2 ����������� x ������ a �  �+�   + �	��	
  �����  ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· !���������  �������	  +  
 ��'���������	��   ��'!�������� e  
· 2 ����!� a ��  �	�������	  
· �+�  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  	�%��  
���%�  �  ����! , �����  ����%���  
����/�������'�  �������  ��  
��������  ��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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B-C: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + ��	�����	���  
�������������  
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B-C: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + ��	�����	���  �������������  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  
	�%��  ���%�  �  ����! , �����  
����%���  ����/�������'�  
�������  ��  ��������  
��'!��������� . 

· #��  ��������������  ���)���   
 ���������  ��������  ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  �������   
 ��	��  �������  ������   
 '�������������  �����	� . 
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B-C-E: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + �	��	
  �����  
��	�����	���  �������������  
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B-C-E: ������	  ���	������  �����  0-10VDC + �	��	
  �����  

$���	���  
· R40  �  �����������	   
 �������	������	  
· !���������  �������	   

 �	�	���  
· #�������"���  ��	������   
 ��������%������  �  
 �����������	  
 �������	������	  ���  �������   
 ���	������  I T=10-20K  
 (�	 . ������  „#�������%����� “). 
· #��������  ����!�  ���%��  ����   
 ���������  ��  I T=20K, ���   
 ������������  ����)��  ��%�	   
 ��������/�� . 
· ����  ��  ��������	  ����!��  ���   
 �������  ����%���  I T < 20K, ��   
 ��'��  ��	�����!��  �  ����"
��   
 �����  �����������'�  
 �������	������  �!���  ��%� , ��	  
 ��	�����!��  �  ����"
��  �����  
 �������'�  ����!�� . $�  3��  
 ����!��  ��������  ���	����  ���  
 ����������  ��������  �  ������� .  
· #�����������  �������	�����  

���%��  !��������������  ���  
	�%��  ���%�  �  ����! , �����  
����%���  ����/�������'�  
�������  ��  ��������  
��'!��������� . 

 

· #��  ��������������  
���)���   

 ���������  ��������  
 ���	����   
 ��  �� , �����  �����  ��  
 �������  ��	��  �������  
 ������   '�������������  
 �����	� . 
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�������  !�
�	���������  ����   
 
 
 
%	�-������  �������  ���������  �	  2 ������	   

$���	���  
· #�'���������	��  !���������   
 ��'!���������  �  ���/������	   
 ����!��  ���  	����%�  ��  �����   
 LOGON B 
· ���)������  +!��/��    
 + 2 �	����������  ����!��  

 �	�	���  
· .��������� , ���)���"
��   
 +!��/��  ��'!��������� , ���'��   
 ��������	�  ������������  �   
 ��	����/��  �  ������	�   
 !���������	�  ��'!���������   
 LMS14. 
· #��  ���)������  +!��/��   
 ��'!���������  	�%��   
 �������������  !��������   2 
 �����������	�  ����!��	� . 
· &��	�%��  ���)������  �����	�   
 �  !���������  ��  15 ����!��� .  
 

%	�-������  �������  ���������  �	  2 ������	   



 

 

����	��� : EnEV (Anlagenaufwandzahl, DIN V4701-10) 

���������	�  
�������	
�� : 
 
 
 
���	��  
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"�	��� : Legge 10 

  R40/50 R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

$�	��������  ��������������  ���  80/60°C kW 45,7 60,8 81,1 92,9 111,6 132,2 

$�	��������  ��������������  ���  40/30°C kW 48,0 63,9 85,3 100,0 120,0 142,3 

(#2  ���  80/60°C ����������  ��'�!���  % 97,4 97,4 97,4 97,6 97,6 97,6 

(#2  ���  36/30°C 30%-��  ��'�!���  % 107,1 107,1 107,1 107,1 107,1 107,1 

��	�����!��  ��	����  '����  ���  36/30°C 30% °C 43 43 43 43 43 43 

����'�������  ���  �����������  (T����  = 70°C) % <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 

�������3���'��  �����  �  ������  W 168 168 237 325 358 378 

  R40/50 R40/65 R40/85 R40/100 R40/120 R40/150 

(#2  �'������  (��������� ) ���  80/60°C ����������  
��'�!���  ('������  �������� ) % 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 97,0 

(#2  �'������  (��������� ) ���  80/60°C 
	���	������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 97,7 

(#2  �'������  (��������� ) ���  40/30°C ����������  
��'�!���  ('������  �������� ) % 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 

(#2  �'������  (��������� ) ���  40/30°C 
	���	������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 99,0 

(#2  �'������  (���	�� ) ���  80/60°C ����������  
��'�!���  % 97,4 97,4 97,4 97,6 97,6 97,6 

(#2  �'������  (���	�� ) ���  80/60°C 30%-��  
��'�!���  % 97,2 97,2 97,2 97,4 97,4 97,4 

(#2  �'������  (���	�� ) ���  40/30°C ����������  
��'�!���  % 102,4 102,4 102,4 105,0 105,0 105,0 

(#2  �'������  (���	�� ) ���  40/30°C 30%-��  
��'�!���  % 107,1 107,1 107,1 107,3 107,3 107,3 

��������  ������  �  ��	����� , ���  80/60°C 
����������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

��������  ������  �  ��	����� , ���  80/60°C 
	���	������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 

��������  ������  �  ��	����� , ���  40/30°C 
����������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 

��������  ������  �  ��	����� , ���  40/30°C 
	���	������  ��'�!���  ('������  �������� ) % 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

��������  ������  �  ��	�����  ('������  
����"���� ) % <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 

#�����  ��  �����������  (��%!� ) % <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 
��	�����!��  ��	����  '����  ���  80/60°C 
����������  ��'�!���  °C 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 56,0 

.������  CO2 G20/G25 	��� . % 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 



 �����  

����	��� : 
- DIN EN 483 
- DIN EN 677  
- DIN EN 13384-1 
- DIN EN 13384-2 
- DIN EN 12828 
- DIN EN 18160-1 
- DIN EN 18160-5 
- DIN VDE 0100 
- DIN VDE 0116 
- DWGW -������  ��������   
 G260/1-2 
- #����������  ��  �������	   
 !���������	  (FeuVO)  
 ����������!"
��  +����������   
 ��	���  :����������  -
 �����������  ��  ������������!   
 LBO 
- MuFeuVO 
- �����������  �������  ��   
 �����"����"  '���  DVGW-TRGI  
 86/96 
- VDI 2035 
 
 
��
���	�
� : 
- NEN 2757-2 (2006) 
- NEN 3028 (2004) 
- NEN 1010 
- Bouwbesluit (2006) 
- SCIOS (voor onderhoud) 
 

.������ : 
- ÖVGW TR '��  (G1) 
- ÖVGW TR �%�%�����  '��  (G2) 
- ÖNORM H 1552  
 ��������/������  ������������   
 �����  – !�������  ��   
 �������������"  
- ÖNORM M 7443 '������   
 ������������  �����  �  ��	 .  
 '������	�  �����  1, 3, 5, 7 
- ÖNORM M 7457 �������  �����   
 �  '�������  �  ��������������	   
 �	�)������	  
- ÖNORM M 5195 ��������  ��   
 �������  ����  
- ÖVGW 2�������� G1, G2, G4,  
 G41 ((����  R40 �����)��   �  
���	�����"  ��� . 15�   
 #����������  ��  ������������!   
 �  ��'�����  VO [FAV 97]) 
 
 
)���
	��� : 
- PROCAL 
- SVGW G1/G2 
- EKAS 1942 
- BAFU 
- VKF 
 &������'������  ��'�����   
 ��������   
- SWKI 6  97-1 

Italien: 
Sicurezza degli impianti 
- Legge 5 marzo 1990 n. 46 
- D.P.R. 6/12/91 n. 447 
- D.M. 20/2/92 
- D.M. 1 dicembre 1975 
- I.S.P.E.S.L. (ex A.N.C.C.) 
- Norma UNI 8065 
- Norma Uni 9615 
 
Sicurezza imiego gas 
- Norma prEN 656 
- Legge 6 dicembre 1971 n.1083 
- D.M. 23/11/72 
- Norma UNI 7129-72 
- Norma UNI-CIG 7131-72 
 
Risparmio energetico 
- Legge 9 gennaio 1991 n.10 
- D.P.R. 26-08-93 n.412 
- D.P.R. n.551 del 21 dicembre 1999 
 
Sicurezza antincendio 
- Decreto del ministero dell’interno 16 

febbraio 1982 
- Decreto del ministero dell’interno 12 

aprile 1996 
- Norma CEI EN 60079-10 
- Norma CEI 64-8 (giugno 1987) 
 
Provvedimenti contro l’inquinamento 
atmosferico 
- D.P.R. 24/5 1988 n.203 
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Textes réglementaires principaux à 
respecter  
 
· Conditions réglementaires d'instal-

lation et d'entretien  
L'installation et l'entretien de l'appa-
reil doivent être effectués par un pro-
fessionnel qualifié, conformément 
aux textes réglementaires et règles 
de l'art en vigueur et notamment: 

 
· Arrêté du 2 août 1977 modifié par 

l'arrêté du 23 novembre 1992 et par 
l'arrêté du 28 octobre 1993                          
Règles Techniques et de Sécurité 
applicables aux installations de gaz 
combustible et d'hydrocarbures li-
quéfiés situées à l'intérieur des bâti-
ments d'habitation et de leurs dépen-
dances 

 
· Arrêté du 23 juin1978        

Installations fixes destinées au chauf-
fage et l'alimentation en eau chaude 
sanitaire de locaux d'habitation, de 
bureaux ou recevant du public (pour 
chaufferies de puissance utile > à 70 
kW ou de débit calorifique > 85kW)  

 
· Norme DTU P45-204                    

Installations de gaz (anciennement 
DTU61-1- Installations de gaz- Avril 
1982 + additif n°1 juillet 1984).  

 
· DTU P 52-221                            

Chaufferies au gaz et aux hydrocar-
bures liquéfiés (pour chaufferies de 
puissance utile > 70 kW ou de débit 
calorifique > 85 kW) 

 
· Cahier des charges ATGC.321.4 

Mini-chaufferie (pour des installations 
de chauffage au gaz des habitations 
collectives de puissance utile > 70 
kW ou de débit calorifique < 85 kW)  

 
 

· Norme NFC 15-100                       
Installations électriques à basse 
tension - Règles pour les appareils 
raccordés au réseau électrique. 

 
 
 
 
 
· DTU 65.11 (norme NF P 52-203) : 

Dispositifs de sécurité des installati-
ons de chauffage central concernant 
le bâtiment  
Il s’applique notamment aux installati-
ons à eau chaude comportant des 
dispositions matérielles efficaces 
pour empêcher la température de 
l’eau dans l’installation de dépasser 
110°C.  
 

· NF EN 12828  : Conception des 
systèmes de chauffage à eau  
Elle spécifie les critères de concepti-
on des installations de chauffage à 
eau des bâtiments, dont la tempéra-
ture maximale de service ne dépasse 
pas 105 °C  

 
· DTU 24.1 : Travaux de fumisterie 

(norme NF P 51-201) 
Conception et mise en oeuvre des 
ouvrages de fumisterie.   
La norme NF DTU 24.1 concernant la 
conception et la mise en oeuvre des 
ouvrages de fumisterie, qui sont ap-
plicables (entre autres) à l’installation 
d’appareils gaz naturel de type B 
(non étanches) 
Une amenée d'air extérieure est obli-
gatoire pour les appareils non étan-
ches raccordés à une cheminée 

 
· Règles d’implantation des termi-

naux  pour les appareils étanches de 
puissance utile > à 70 kW (type C) 
utilisant des combustibles gazeux en 
chaufferie (novembre 2009) 

 
· Règlement Sanitaire Départemen-

tal  

 
 
Etablissements recevant du public  
 
 
Conditions réglementaires d'installa-
tion 
L'installation et l'entretien de l'appareil 
doivent être effectués conformément 
aux textes réglementaires et règles de 
l'art en vigueur, notamment:  
 
Règlement de sécurité contre l'incen-
die et la panique dans les éta-
blissements recevant du public: 
 

a) Prescriptions générales:           
Articles GZ                                    
Installations aux gaz combustibles et 
hydrocarbures liquéfiés                
Articles CH                               
Chauffage, ventilation, réfrigération, 
conditionnement d'air et pro-duction 
de vapeur et d'eau chaude sanitaire 
 
b) Prescriptions particulières à 
chaque type d'établissements re-
cevant du public (hôpitaux, magasins, 
etc.) 
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